Kopfiibungen fiir die Oberstufe
Serie E

Alle Kopfiibungen der Serie E beinhalten die folgenden Themen in der angegebenen Reihenfolge.
Tragen die Schiilerinnen und Schiiler ihre Antworten in eine Antwortmatrix ein, so kann nach
Abschluss der Serie leicht eine Diagnose individueller Starken und Schwéchen erfolgen.

Themen der Serie E:

1. Fliachen- und Rauminhalte
2. Zufall & Statistik

3. Wachstumsprozesse
4. Termumformungen (Klammern, ...)
5. Uberschlagsrechnung

6. Geometrische Begriffe und Sitze
7. Terme aufstellen und interpretieren
8. Trigonometrie

9. Gleichungen l6sen

10. Logarithmen



Kopfiibungen fiir die Oberstufe

El

Nr. Aufgabe Losung
1 Berechne die Fliche eines rechtwinkligen
Dreiecks mit den Katheten 6m und 8m 24m”
und der Hypotenuse 10m.
2 Jemand wiirfelt zweimal hintereinander. 5
Wie grof3 1st die Wahrscheinlichkeit, dass i)
die zweite Zahl grof3er ist als die erste?
3 Eine Packung Eis aus dem Gefrierfach
wird auf den Kiichentisch gestellt. Mit begrenztes
welchem Modell kann die Temperatur der | Wachstum
Packung beschrieben werden?
4 Multipliziere aus: (2a—b)-(a+2b) 2a*+3ab—2b"
5 Berechne niherungsweise den Flichen- 150 ne?
inhalt eines Kreises mit Radius 7m . "
6 Sind zwei Dreiecke mit den gleichen
e Ja.
Seitenldngen kongruent?
7 1Gib einen Term fiir die Oberflache einer
41rr
Kugel an.
% Nenne 3 Nullstellen der Sinusfunkti ek
enne 3 Nullstellen der Sinusfunktion. fir keZ
9 Lose die Gleichung 3x+6=0 . x=-2
10 log,,(0,001)= _3




Kopfiibungen fiir die Oberstufe

E2

Nr. Aufgabe Losung
1 Berechne die GroBle
der gefirbten Fliche. |
18cm’
1 Késtchen = lcm®
2 Wie viele Moglichkeiten gibt es, von vier | 4-3 _ 6
Biichern zwei auszuwahlen? 2
3 Eine Algenart verdoppelt sich alle 2 Tage. 2 A5
Aus anfanglich 3m~ sind nach zehn i
=9%6m
Tagen ......... geworden.
2
4 'Lése die Klammern auf: (3n—7m) on _42?’%
+49m
5 Berechne niherungsweise 1og,,(978) . ca. 3
6 Sind zwei Dreiecke mit den gleichen
e Ja.
Seitenldngen kongruent?
7 |Gib als Term an: Das Finffache der um 7 5.(x—7)
verminderten Zahl x.
8 Gib die WinkelgroBe 90° im Bogenmal3 s
an. 2
9 Gllz) alle Losungen der Gleichung ¥=0.x=1
x"—x=0 an
10 x sei eine 17-stellige Zahl. l6<y<17
Wie grof3 ist log,,x ? (y=log,,x)




E3

Kopfiibungen fiir die Oberstufe

Nr. Aufgabe

Skizziere ein rechtwinkliges Dreieck mit
dem Flacheninhalt 15.

2 Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit beim
Wiirfeln spatestens im zweiten Wurf eine
Sechs zu wiirfeln?

3 Anfanglich 90°C heil3er Tee kiihlt sich in
einer 30°C warmen Kiiche im Laufe einer

Stunde auf 60°C ab. Wie heil3 1st der Tee 457
nach insgesamt zwei Stunden?
4 |Vereinfache x—(1—(1—x)+1) . —1
5 Berechne naherungsweise 120 . ca. 11

6 Skizziere zwei Dreiecke, die dhnlich aber 7
nicht kongruent sind.

7 Gib die Formel fiir den Umfang eines

Dreiecks mit den Seitenlangen a , b a+b+c
und ¢ an.

8  sin(30°)= 0,5

9 Lose die Gleichung 0,5-x—-5=2 . x=14

10 In(Ve)= Y




Kopfiibungen fiir die Oberstufe

E4

Nr. Aufgabe Losung
1 /Gib mogliche Abmessungen fiir einen 1dm, 2dm,
Kanister mit 4 Litern Milch an. 2dm

2 'Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass i
Adalbert und Beate am gleichen Tag 365
Geburtstag haben?

3 1000 € werden jahrlich mit 3% verzinst. 1060.90 €
Wieviel ist nach 2 Jahren auf dem Konto? ’

4 Vereinfache (a+b) +(a—b) . 2a°+2b°

5 Wie V1.€1€ Minuten hat ein Monat ca. 45000
ungefahr?

6 Skizziere ein gleichschenkliges Dreieck.

7 Die Seitenldangen eines Rechtecks
unterscheiden sich um 3cm. Die ldngere b-(b—3)
Seite wird mit b bezeichnet. Gib einen
Term fiir die Flache an.

8 Gib die WinkelgroBle 45° im Bogenmal} g
an. 4

9 Léose die Gleichung 3-x*—17=-5 . x==x2

10 logs(15)—logs(3)= 1




Kopfiibungen fiir die Oberstufe

ES

Nr. Aufgabe Losung
1 Berechne die Grofle
der gefarbten Flache. >
_ l4cm
1 Késtchen= lcm’
2
Berechne (Z) : 7

Wenn der Durchmesser eines Gasplaneten

vergrofert sich

sich um einen Kilometer vergrofert, wie um 3 km
andert sich dann der Umfang? (genau: T )
4 1 N
Vereinfache 1 4 4 . 5
X X
5 Berechne niherungsweise log,(100) . ca. 6,5
6 Sind zwei Parallelogramme mit den Nein
gleichen Seitenlangen kongruent? '
7 Gib einen Term fiir die Oberfldche eines 2
. 6a
Wiirfels an.
8  tan(45°)= 1
9 G@Gib alle Losungen der Gleichung a=0
a’+a=0 an a=—1
10 1000000000

Fiir welche Zahl z gilt log,,z=9 ?

(9 Nullen)




Kopfiibungen fiir die Oberstufe

E6

Nr.

Aufgabe

Skizziere ein Trapez mit dem
Flacheninhalt 20 .

2 Bestimme den Mittelwert der Zahlen 75
4,4,5,10, 11 und 11. ’
3 Der radioaktive Zerfall einer Substanz
wird durch 80g-0,1' (Zeit ¢ in Jahren) nach 4
beschrieben. Wann sind nur noch ca. § mg | Jahren
der Substanz vorhanden?
4 |Faktorisiere u”—18u+81 . (u—9)°
5 Uberschlage 10,34 +2 + 0,08 + 17,82 . ca. 30
6 'Welche Bedeutung hat der Schnittpunkt Schwer-
der Seitenhalbierenden in einem Dreieck? punkt
7 Gib einen Term fir das Volumen eines )
. n' . ’/' . h
Zylinders an.
8 Gib einen Zusammenhang zwischen tan (x)= sin (x)
sin(x) , cos(x) und tan(x) an. cos(x)
7 Lose die Gleichung 5-x°+6=4 . L..k cihe
dsungen
10 log,(24)+1log, —;)Z 3




Kopfiibungen fiir die Oberstufe

E7

Nr. Aufgabe Losung
1 Eine kleine Kugel hat das Volumen 8.7 oy’
7em” . Welches Volumen hat eine Kugel |~ 56 et

mit doppelt so groBem Radius? —onam

2 Eine Miinze wird 100 Mal nacheinander 1
geworfen. Wie oft ist fiinfmal in Folge §°96 =3
Zahl zu erwarten?

3 Ein Kapital K, wird mit p Prozent ]
jahrlich verzinst. Gib einen Term fiir den | K|1+55
Kontostand nach x Jahren an.

4 . 22
Vereinfache £—4 p+q

P—q

5 Wie viel Umsatz macht die Cafeteria
ungefahr an einem Schultag?

6 | Wie erhilt man bei einem Dreieck den Schnittpunkt
Mittelpunkt des Umkreises? der Mittel-

P ' senkrechten

7 Gib einen Term fiir den Flacheninhalt 7
eines Parallelogramms an. &

8 Gib die Winkelgrole 60° im Bogenmal} s
an. 3

9 Lose die Gleichung 0,1-3"=8,1 . x=4

10 log;(36)—log,(4)= 2




Hinweise:

El, Nr. 2:

Die Wahrscheinlichkeit, dass die zweite Zahl weder groBBer noch kleiner als die erste
ist, betragt 1/6. Es bleibt ein ,,Rest” von 5/6. Die Wahrscheinlichkeiten fiir ,,grofer*
und ,.kleiner* sind insgesamt gleich groB3. Also je 5/12.

E7, Nr. 2:

11
Die Wahrscheinlichkeit, flinfmal nacheinander Zahl zu werfen, betrigt in .
Eine solche Serie der Lange fiinf kann an fast jeder Stelle der 100 notierten Wiirfe
starten, genau an der ersten bis 96. Stelle. (Danach muss ja noch viermal Zahl

kommen.)



