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Technik - ein Thema fiir Physiklehrkrifte. Verbindungen und
Unterschiede zwischen Physik und Technik in den Unterricht
einbeziehen

Gunnar Friege und André Bresges

Der Basisartikel geht auf die engen Verbindungen zwischen Physik
und Technik ein, aber auch auf die Unterschiede zwischen den bei-
den Bereichen. Die Autoren machen dariiber hinaus deutlich, welche
Moglichkeiten und Potenziale fiir den Physikunterricht mit einer
verstirkten Einbeziehung technischer Themen verbunden sind.

Physik oder Technik? Keine Alternativen! Ein Pladoyer aus
konstruktivistischer Sicht
André Bresges

Ist Technik eine Anwendung der Physik, oder ist Physik ohne mo-
derne Technik undenkbar? Eine kiinstliche Aufspaltung von zwei
Dingen, die zusammengehoren, findet der Autor. Der Basisartikel
ist ein Plddoyer dafiir, voneinander zu lernen, anstatt Arbeit darauf
zu verschwenden, sich abzugrenzen.
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Technische Geréate konstruieren mit einem sensorgestiitzen
Schalter. Kreative Schiilerversuche mit dem CASSY-Relais M -
unterstiitzt durch H5P-Lerneinheiten

Peter Lingemann

Mit dem Relais M hat Leybold fiir sein Handmessgerit ,Mobile-
Cassy 2“ - neben den bekannten Sensoren - auch einen Aktor im
Angebot. Mit diesem sensorgesteuerten Schalter lassen sich im Schii-
lerversuch kleine technische Gerite (Klatschschalter, Lirmampel, ...)
entwickeln. Ein solches Vorgehen sorgt fiir Abwechslung im Physik-
unterricht und bereichert ihn um eine kreative Komponente. Die fiinf
vorgestellten Schiilerversuche werden unterstiitzt und erginzt von je
einer fertig ausgearbeiteten digitalen Lerneinheit auf Basis von H5P.

Der Synchronmotor des Elektroautos. Mit AR die Funktions-
weise des Synchronmotors leichter verstehen
Thomas Wilhelm und Albert Teichrew

In Elektroautos sind meist permanenterregte Synchronmotore ver-
baut. Im Artikel werden mehrere Experimente, die das Grundprinzip
zeigen, sowie eine Simulation zur Erzeugung des Drehfeldes vorge-
stellt. Insbesondere lésst sich damit in Augmented Reality (AR) die
Grundidee am Experiment vermitteln.
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Die Magnetresonanztomographie. Ein motivierender Kontext
aus dem Bereich der Medizintechnik fiir die Sekundarstufe Il
Melanie Nichterwitz und Ute Riihling

Dieser Artikel stellt zwei kurze Unterrichtseinheiten vor, die Inhalte
des Themenfeldes Elektromagnetismus mit der Magnetoresonanz-
tomographie als medizintechnischer Anwendung verkniipfen. In
einer Unterrichtseinheit beschéftigen sich die Lernende mit der ma-
gnetischen Flussdichte einer langen Spule und der Funktionsweise
eines MRT, in der anderen mit den physikalischen Hintergriinden
von Sicherheitsmafnahmen bei der MRT.

Pneumatische Anlagen konstruieren. Einfiihrung des Druck-
Begriffs mit einem Technik-Baukasten
Lea Lensment und Gunnar Friege

Der Artikel beschreibt eine in einem Wahlpflichtkurs der 8. Jahr-
gangsstufe durchgefiihrte Unterrichtseinheit zum Thema Druck. Im
Rahmen der Unterrichtseinheit fiihren die Lernenden Experimente
durch, 16sen Aufgaben und konstruieren selbst pneumatische Anla-
gen mithilfe von Fischertechnik®-Késten.

UNTERRICHT PHYSIK 33-2022 | Nr. 189/190, Seite 22

UNTERRICHT PHYSIK 33-2022 | Nr. 189/190, Seite 30

Mikrocontroller unchained. Bestimmung der spezifischen
Warme mit einem Do-it-yourself-Messwerterfassungssystem
Kim-Alessandro Weber

In diesem Beitrag wird die spezifische Warmekapazitit eines Kor-
pers aus Kupfer mithilfe eines Kalorimeters bestimmt. Der Versuch
vermittelt eine Bilanzperspektive auf Energie. Bei der Messung
kommt ein selbstgebautes WLAN-Thermometer zum Einsatz. Meh-
rere Gruppen im Klassenraum konnen somit die Messwerte parallel
aufnehmen.

Videoanalyse des Drohnenfluges. Dreidimensionale Bewe-
gungen planen, beobachten und analysieren
André Bresges und Lars M6hring

Beschleunigung, Geschwindigkeit, Zeit und Ort - mit Drohnen kann
die Kinematik in drei Dimensionen erlebt und mit lebensweltlichen
Aufgaben verbunden werden. Wir machen uns durch Videoanalyse
klar wie eine Drohne gesteuert wird und wie sie iberhaupt fliegen
kann - eine gut sichtbare Anwendung von Newtons drittem Gesetz.
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Von der Industrie in die Schule. Virtual Reality im
Physikunterricht: Anregungen zum Einsatz virtueller Video-
experimente und Exkursionen

Lisa Stinken-Rdsner

Virtual Reality hat schon seit einiger Zeit den Einzug in den Physikun-
terricht geschafft. Im Beitrag wird das Webtool ThingLink vorgestellt,
mit dem Lehrkréfte individuelle VR-Anwendungen, wie interaktive
Experimentiervideos und VR Exkursionen, bereits mit geringem
Vorwissen selbst erstellen konnen.

Vertonung von Experimentiervideos. Alternative Leistungser-
hebung mit vielfaltigen mdglichen Schwerpunkten
Stefan Richtberg

Der Autor beschreibt, wie das Vertonen von Experimentiervideos
Schiilerinnen und Schiilern dabei hilft, ihr Wissen zu strukturieren
und sich fachsprachlich korrekt auszudriicken. Der Schwerpunkt
des Artikels liegt auf dem Einsatz des Aufgabenformats in der Leis-
tungsbewertung.
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Reparatur als Bildungschance. Schulische Reparaturprojekte
als handlungsorientierter Zugang zu BNE sowie zum Erwerb
fachlicher und tiberfachlicher Kompetenzen

Katharina Dutz

Der Artikel zeigt anhand verschiedener Beispiele, welche Potenziale
schulische Reparaturprojekte fiir den Erwerb vielfaltiger fachlicher,
iiberfachlicher und technischer Kompetenzen sowie fiir iibergreifen-
de Bildungsziele aus dem BNE-Bereich bieten. Zu etlichen Themen
wie z.B. der Fahrradreparatur stehen Materialien und Anleitungen
bereit.

Reparatur einer Flugzeugturbinenschaufel. Ein Planspiel zu
technischen und organisatorischen Ablaufen
Niklas Bartkowski und Gunnar Friege

Die Autoren stellen ein komplexes Planspiel vor, in dem Jugend-
liche erfahren konnen, wie in Unternehmen die Prozesse von der
Begutachtung eines schadhaften Maschinenteils iiber die 6kono-
mische Analyse einer moglichen Reparatur und die Reparatur bis
zur Qualitdtssicherung aussehen. Die wichtigsten Materialien zur
Durchfiihrung des Planspiels ergénzen den Artikel.
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Physik und Technik in Umweltprojekten. Vom Wissen zum
Handeln mit Ideen aus dem BundesUmweltWettbewerb
Gunnar Friege und Marc Eckhardt

Im BundesUmweltWettbewerb konnen Kinder und Jugendliche auch
vielféltige Umweltprobleme im physikalisch-technischen Bereich
erkunden. Der Artikel stellt zwei exemplarische Projekte vor und
zeigt, wie sich solche Projekte oder Teile davon im Unterricht nutzen
lassen.

Die Farm der Zukunft. Ein Projekt mit Roboter-Modell-
experimenten zu physikalischen Aspekten nachhaltiger Land-
wirtschaft

André Bresges und Jannik Henze

Wer denkt, dass die Landwirtschaft von Bauernregeln und iiberlie-
ferten Traditionen gepragt ist, war noch nie auf einem modernen
landwirtschaftlichen Betrieb. Die Konzentration von Nahrstoffen in
der Giille wird durch Infrarotspektroskopie kontrolliert zbd Trak-
toren fahren durch GPS gesteuert optimale Kurse. Drohnen und
Sensoren finden sich iiberall. Der Artikel liefert einen Uberblick so
wie vielfiltige Modellexperimente.
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Unterwegs auf dem roten Planeten. Technische Aspekte der
Marsrover im Physikunterricht behandeln
Dirk Brockmann-Behnsen

In diesem Artikel werden ausgewéhlte technische Aspekte von Mars-
rovern sowie Moglichkeiten zu deren unterrichtlicher Einbindung
diskutiert. Schwerpunktmaif3ig geht es einerseits um die Rocker-
Bogie-Fahrwerkskonstruktion und andererseits um das Prinzip der
Stereoskopie zur Erzeugung rdumlicher Bilder und zur Abstands-
messung.

Astrofotografie mit einem Low-Budget-Teleskop. Astronomie
im Physikunterricht mit Raspberry Pi und Kameramodul
Angela Fosel

Der Artikel stellt ein Low-Cost-Spiegelteleskop vor, das moderne
Technologien (3D-Druck) und Medien (Mini-PC Raspberry Pi) nutzt.
Das modulare PiKon-Spiegelteleskop wurde von dem britischen
Physiker Mark Wrigley konzipiert, und es iiberzeugt durch einfachen
Zusammenbau und Handhabe. Beschrieben werden charakteristi-
sche Merkmale des Teleskops im Hinblick auf die Astrofotografie
sowie Moglichkeiten fiir seinen Einsatz im Astronomie- und im
Physikunterricht.

UNTERRICHT PHYSIK 33-2022 | Nr. 189/190, Seite 72

UNTERRICHT PHYSIK 33-2022 | Nr. 189/190, Seite 79




KURZFASSUNGEN Unterricht Physik 189/190 | PHYSIK & TECHNIK

Die Raumstation der Zukunft. Eine interdisziplinadre
Auseinandersetzung mit aktuellen technischen Projekten und
literarischen Entwdirfen

Fritz Heidorn

Der Autor gibt einen Uberblick iiber die Entwicklung der ISS und so-
wie fritherer sowie geplanter Raumstationen. Zudem schlédgt er eine
aufgabengeleitete Beschiftigung mit Raumstationen oder -habitaten
anhand geeigneter Science-Fiction-Literatur vor. Die Informations-
texte im Artikel eigenen sich auch als Materialien fiir Schiilerinnen
und Schiiler.

Differenzierung im Fokus.
Physikunterricht fiir alle Schiilerinnen und Schiiler gestalten
Rita Wodzinski

Die Autorin gibt einen knappen Uberblick iiber das Spektrum an
Heterogenitdtsdimensionen, die fiir den Physikunterricht relevant
sind. Zusatzlich skizziert sie Unterrichtsmethoden, mit denen Phy-
siklehrkriéfte die verschiedenen Fahigkeiten, Interessen, Vorerfah-
rungen ... ihrer Schiilerinnen und Schiiler besser bertiicksichtigen
konnen. Auch zeigt der Beitrag exemplarisch, auf welche Weise
Differenzierung kiinftig in Artikeln fiir ,Unterricht Physik“ noch
sichtbarer werden soll.
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Elektronenbeugung! Aber wie modellieren? Zwei unter-
schiedliche Modelle fiir den Unterricht in der Oberstufe zur
Deutung des Experiments zur Elektronenbeugung

Michael Rode

Das Experiment zur Elektronenbeugung gehort zum festen Bestand
im Unterricht iiber Quantenphysik. In der Regel wird es mithilfe der
Bragg-Reflexion gedeutet. Das ist aber nicht die einzige mogliche
Deutung. Insbesondere im Grundkurs bietet sich die an Vorausset-
zungen arme Deutung als Beugung an zweidimensionalen ebenen
Gittern an. Im Beitrag wird die Berechtigung dieser Modellierung
iiberpriift und ein Entscheidungsexperiment vorgestellt.

Klimawandel in den Fachunterricht!
Susanne Heinicke, Stefan Heusler, Dietmar Hottecke, Thorid Rabe, Michael Sach
und Rita Wodzinski

Der kurze Artikel stellt ein Positionspapier vor, das eine explizite
Beriicksichtigung des Klimawandels in den Lehrplidnen aller natur-
wissenschaftlichen Ficher fordert. Das Positionspapier entstand auf
einer Lehrerfortbildung und findet zunehmend Unterstiitzung u. a.
durch Fachverbdnde und Lehrkrifte.
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Galildisches Unterseefernrohr:
Luft- und Glaslinsen in Wasser
Thomas Rubitzko

Die Brennweite von Linsen hangt von deren Kriimmungsradien und
vom Unterschied der optischen Dichten des Linsenmaterials und des
umgebenden Mediums ab. Mit normalen Glas-, aber auch mit selbst-
gefertigten Luftlinsen lassen sich auf ungewohnte Art Fernrohre fiir
den Unterwasserbetrieb zusammenstellen.

Die paradoxe Oluhr: Ein physikalischer Zaubertrick zur
freien Konvektion
Patrik Vogt und Lutz Kasper

Wie konnen die Fliissigkeiten zwei vollgefiillter Gldser ohne die Ver-
wendung eines weiteren Geféafles ihren Platz wechseln? Das Experi-
ment veranschaulicht das Phdnomen der freien Konvektion und kann
als physikalischer Zaubertrick die Schiilerinnen und Schiiler beim
Einstieg in das Thema motivieren. Zum Einsatz kommen lediglich
Alltagsmaterialien, sodass der Versuch auch als Hausaufgabenexpe-
riment durchfiihrbar ist.
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Lebt Schrodingers Hund? Rezension
Thorid Rabe

Die Rezensentin stellt die Graphic Novel ,,Das Geheimnis der Quan-
tenwelt“ von Thibault Damour und Mathieu Burniat vor. Diese Reise
durch die Quantenwelt ist konzeptionell angelehnt an die bekannte
Tim-und-Struppi-Reihe und thematisiert sowohl physikhistorische
als auch fachliche Themen. Zusétzlich zur eigentlichen Erzahlung
enthdlt der Band auch ein Glossar.
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