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BESTAND UND ANDERUNG | BASISARTIKEL

Grundvorstellung Idee Visualisierung
Zuflussgeschwindigkeit in I/min
LY ca———  Flachenbilanz ‘
75 : 75
* Rekonstruktion des Bestandes aus der gege- 2: -
benen Anderung o t o Zsitin min
Integral als . . . 0 05 1 15 2 25
Rekonstruktion des  Konstruktion der Stammfunktion aus einer ge- -25 :
Gesamteffekts geben Funktion (Herford/Reinhard 1980, S. 98) ®
¢ Bestimmung des Flacheninhalts unter einer 1o/ Vassermenge V() in | R V(0)-Diagramm
Kurve Uber Produktsummen 75 : v(r):{llgsfs«cm fr 150530
5 i A ur  t > 2,
25
H Zeit t in min
0 05 1 15 2 25
Gesucht: Mittelwert einer Messreihe aus
G . . M i Y2, e, Yo 2U Aquidistant
* quantitative Beschreibung der Flache unter Zeltponkten ot
einer Kurve uber ein flachengleiches Recht- Ergebnis: Der gesuchte Mittelwert ist das :
. . arithmetische Mittel der Messwerte vy, vs, ..., Yn V1| Y2 In
eck im betrachteten Intervall (Intervalllange als e Gty iy
gt =2 S
Integral als Grundseite und Mittelwert aller Funktionswerte " = B
. . . . « Messwerte als diskrete Realisierung
Mittelwertbildung als zweite Seite des Rechtecks) eines stetigen Funktionsverlaufs /. f
H i H i H + Algebraische Umformung der
* Mittelwertbildung einer diskreten Messreihe armetschen Wil efrt '
mit anschlieBender Deutung als diskrete Reali- Y ()
. . i ) T L ! Va2 Yn
sierung eines stetigen Funktionsverlaufs n;zl n T
= . D — ~ (b
b-a ;f(X) n b-a @ a x; X Xp—1Xp =Db
* Summation einzelner Produkte betont dabei 0=l - ox (Wobersurme
den Prozess und nicht das Ergebnis des Inte- e [ Jurtersufome
b=3.1
. R .
grierens -
» geometrische Veranschaulichung dieser Vor- .
Intearal als stellung durch ,Integral als Grenzwert einer ‘
9 . Summe von Rechtecksflachen(inhalten), wobei
Kumulation . . ) .
die Stufen dieser Treppenfiguren beim Grenz- E EESEE S 1 11111 R e S
prozefB beliebig schmal werden® (Blum/Térner ;
1983, S. 163)
* konsequente Umsetzung des Hauptsatzes der ’
Differenzial- und Integralrechnung g
§y ist der Inhalt der Flache, die vom Graphen G der Funktion f,
von der x-Achse und der Geraden x = a eingeschlossen wird.
S, ist der Inhalt der Fléche, die vom Graphen G der Funktion f,
von der x-Achse und der Geraden x = b eingeschlossen wird.
Int | al e Esista<bund0<S, <S8 Y Gy
ntegral als N . . .
>Jre * Vorstellung zum orientierten Flacheninhalt Der Wert des Integrals = f(x)
(orientierter) . ) J; f(x) dx ist dann:
. . bzw. zur Flachenbilanz '
Flacheninhalt a) S1+5; S,
b) §;-5, a | x
0 b
c) S$,—-8;
d) 15—, &
e) 3:(S1+5y)
- (vgl. Baumert u.a. 1999, S. 80)
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