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Michael Barth
Elektromagnetische Wellen
Ein Uberblick Gber die fachlichen Grundlagen

Der Basisartikel macht deutlich, an welche Teilgebiete der Physik
das Thema ,elektromagnetische Wellen" anschlieit und welche
neuen physikalischen Erkenntnisse durch die elektromagnetische
Erweiterung des Wellenmodells des Lichts moglich werden. Um
die theoretischen Hintergriinde zu beleuchten, nimmt der Beitrag
zum einen die Maxwell-Gleichungen genauer unter die Lupe,
zum anderen betrachtet er den Hertz'schen Dipol im Vakuum wie
in Materie. Insgesamt liefert der Artikeln damit einen knappen
Uberblick tiber die theoretischen Grundlagen des Themas.

Michael Barth
Elektromagnetische Wellen im Unterricht
Didaktische und methodische Anregungen

Dieser Beitrag liefert Argumente fir die Beschaftigung mit dem
Thema ,elektromagnetische Wellen"”, das u.a. aufgrund seiner
mathematischen Komplexitat haufig nur gestreift wird. Es bietet
jedoch viele Lernchancen, insbesondere fiir das Lernen tiber
Physik sowie mit Blick auf abstrakte physikalische Konzepte, wie
sie sich vor allem in der Quantenphysik finden. Dartiber hinaus
liegen elektromagnetische Wellen vielen modernen Technologien
zugrunde. Ausgehend von diesen Potenzialen skizziert der Bei-
trag mogliche unterrichtliche Schwerpunktsetzungen.
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Michael Barth

Elektromagnetische Wellen mit Dipolen erzeugen
und untersuchen

Eine Zusammenstellung geeigneter Apparaturen
und Experimente

Der Autor stellt in diesem Beitrag kurz drei verbreitete Appa-
raturen fur Versuche mit elektromagnetischen Wellen vor und
beschreibt verschiedene Experimente mit diesen Apparaturen.
Dabei sind nicht alle Apparaturen fiir alle Experimente gleicher-
malen geeignet. Die Experimente reichen von der Erzeugung,
dem Senden und Empfangen der Wellen tiber die Wellenlan-
genbestimmungen bis zu den klassischen Versuchen von Hertz.

Roman Dengler

Auf den Spuren von Heinrich Hertz

Erzeugung und Nachweis elektromagnetischer Wellen
mit einfachen Mitteln

Dieser Artikel stellt einfache und giinstige Experimentieranord-
nungen vor, mithilfe derer sich die Hertz'schen Versuche auch
als Schiilerexperimente durchfiihren lassen. Als Sender dient
eine Klingel, als Empfanger werden kreisformige Drahtringe
oder Laborkabel bzw. horizontale Drahtstiicke mit geeigneten
Dioden. Beschrieben werden Versuche u.a. zur Ausrichung und
Polarisation der Wellen, zu ihrer rdaumlichen Gestalt, zur Ent-
fernungsabhéangigkeit sowie zur Abschirmung und Reflexion.
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Michael Barth
Vom Schwingkreis zum Licht
Ein Experimentalvortrag mit vielen Variationsmoglichkeiten

Dieser Artikel stellt einen Powerpoint-Vortrag mit Experimenten
vor, der in 90 min deutlich macht, wie ein inhaltlicher Weg von
gekoppelten elektromagnetischen Schwingkreisen tiber zuneh-
mend hohere Frequenzen zum Hertz-Dipol und zu elektromagne-
tischen Wellen aussehen kann. Dabei sind an unterschiedlichen
Stellen des Vortrags Vertiefungen in verschiedene inhaltliche
Richtungen méglich. Die Powerpoint-Datei steht zum Download
zur Verfigung.

Michael Barth

Maxwell anschaulich

Wege zu einem ersten Verstandnis
der Maxwell-Gleichungen

Der Autor stellt einen im Unterricht erprobten Weg in Form eines
Lehrervortrags vor, auf dem die Schiilerinnen und Schiiler zu
einem ersten Verstandnis der Maxwell-Gleichungen gelangen
konnen. Von besonderer Bedeutung dabei ist, dass die Lernenden
ein anschaulisches Verstdndnis von Flachen- und Linieninteg-
ralen entwickeln, wozu der Beitrag geeignete Materialien und
Vorschldage anbietet.
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Rainer Patek

Mikroskopische Optik

Phanomene der Wellenausbreitung als Folge der
Wechselwirkung zwischen Licht und Atomen — ein Fachtext
fr Schulerinnen und Schiler

Im Zentrum dieses Artikels steht ein langerer und anspruchsvoller
Sachtext zur Wirkungen von Lichtwellen auf Materie. Dieser Text
dient im Unterricht als Lektiire fiir die Schiilerinnen und Schiiler,
die wiederum auf der Grundlage des Textes unterschiedliche
Aufgaben bearbeiten sollen. Der Beitrag beschreibt verschiede-
ne Varianten fir den Einsatz des Textes und berichtet tiber die
Erfahrungen damit.
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