Inhaltsiibersicht

A1: Grundlagen der Analysis

Vorwort
Zur Reihe ,,Unterrichtspraxis S 11 MathematiK® ............ccoooviiiii i 5
Stellenwert des ThEMAS ,,ANAIYSIS™ .....ciiiiie e e e e s e e s e e s reesreeste e st e e areesneesneeareesreenreeans 6
1 Folgen
1.1 Monotone und beschrankte Folgen, konvergente Folgen/Grenzwert, divergente Folgen — Stundenbild ....... 9
1.1.1  EInflhrung in die TREMALIK .......ccoviiiiiiiie e e e e e ree e 10
1.1.2 MONOTONE FOIGEN ..ottt bbbt r et 15
1.1.3  Nach oben und/oder unten beschrankte FOIGEN ... 17
1.1.4  Grenzwert einer FOlge/Konvergente FOIGEN .......ccovoiiiiiiiiccc e 18
1.1.5 Monotone und beschrankte Folgen als konvergente FOIGEN ........cccovoveiiiiciciiie e 25
1.2 Typische Aufgaben zu konvergenten Folgen — StuNdenbild ..........ccccooveiieii i 33
1.3 Die Grenzwertsatze fiir konvergente Folgen — Stundenbild ............ccoooiiiiiiiiiiie 43
1.3.1  Herleitung bzw. Formulierung der GreNZWEITSALZE ..........cccooveiiiiiiiiiiiee e 43
1.3.2  Grenzwertbestimmung unter Anwendung der GrenZWertSAtZE ........cccccevveeeveiiieeriese s 47
2 Grenzwerte von Funktionen
2.1 Grenzwert einer Funktion fur x — Xy — Stundenbild ..., 56
2.1.1  EInfUhrung in die TREMATIK ........cooviiiiiie e 56
2.1.2 Die Folgendefinition des Grenzwerts einer Funktion f(x), wenn x von links und rechts
gegen eine DefinitionSIUCKe Xy STrEDT ........ccviiiiiiiiiiiie e 62
2.1.3  Folgendefinition des Grenzwerts einer Funktion f(x) fiir x — x,, wenn x, Element der
DEfINITIONSMENGE IS ...ttt n et 66
2.1.4  Ubungen zur Berechnung des Grenzwerts einer Funktion f(x) filr x — x, unter
Bezugnahme auf die Folgendefinition des GreNZWENILS ..........cccciviericiiiecie e 67
2.2 Grenzwert einer Funktion flr X — £eo — StUNAENDII ......ooviiiiiiii 77
2.2.1  EInfUhrung in die TREMALIK ........ccviiiiiic e e s e s esre e ree e 77
2.2.2  Aufgabenbeispiele zur Bestimmung des Grenzwerts einer Funktion f(x) flr X — #eo .....ccccevneee. 82
2.3 Die Grenzwertsétze flr Funktionen — StUNAeNDIld ............ccoooveiiiiiicece e 89
2.3.1 Aufstellen der Grenzwertsétze beziglich X — X, UNd X — Foo .o 89
2.3.2  Grenzwertberechnung durch Anwendung der GreNZWErtSALZE .........cccccevveievieieceeie e, 93
3 Stetige Funktionen
3.1 Grenzwertdefinition der Stetigkeit — StUNAENDIld ...........ccooiiiiii 100
3.1.1 Die Kriterien der Stetigkeit einer Funktion f(x) an der Stelle Xy .......cccovviriiniiniiiiccce, 100
3.1.2  Anwendungsbeispiele: Uberpriifung der Stetigkeit an bestimmten Stellen x, bzw. innerhalb
der gesamten DefiNItIONSMENUE ...vciviiiie et e e s e e s e e sreesreesree e 104
3.1.3  Satz uber die Summe, das Produkt und den Quotienten der an der Stelle X, stetigen
FUNKEIONEN U(X) UNG V(X) 1ottt bbbttt 114
3.2 Sétze Uber Stetige FUNKLIONEN .......oiiiiicicc ettt a e et e be e et e steetaenbesaesreanes 124
3.2.1  DEr ZWISCRENWEITSALZ .....cviiviiesieiiiiiitesie ettt sttt sttt b ettt bt e bbb b e erenbenbe e 124
3.2.2 Dl NUISEHENSALZ ...ttt te ettt e nbe e e ene e e naesre e e e ntesneaneens 130
) AUTSEEIIEN dES SAIZES ... 130
b) Anwendung des Nullstellensatzes: Das Intervallhalbierungsverfahren zur
néherungsweisen Bestimmung von NUIISTEIIEN ..........cccveiiiiiicc e 132

3.2.3  Der Satz vom Maximum UNG MINTMUM ..oeoieeeeeeeeee ettt s et e e et e e s et e s eeateesereeeseereeeseanns 143





