Didaktische Leitvorstellungen und Gesamtplanungsfeld 3

Abb. 15: Der Quick-Cool-ThermoSchulerSet [6]
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Mithilfe dieses Moduls kann eir
quantitativer Versuche im L
durchgefiihrt werden.

Das Quick-Cool-The=

dieselben Versuche ithilfe beider
Versuchsanordnunge 3 deutlicht werden,
dass Energie und Entrc. te. liche Wege neh-

men, die Energie vom Ne
tropie stattdessen im Kreis ¢

zurh Propeller, die En-

3.8 Technische Realisierung und
physikalische Eigenschaften

Den Schulerinnen und Schilern sind die Namen der
Gerate, die fir thermische Energietransporte eingesetzt
werden, vielfach bekannt. Beispiele zum Thema Heizung
waren: Ofen, Heizlufter, Tauchsieder, Kochplatte, Olhei-
zung, Gasheizung, Warmepumpe, Heizkraftwerk, auch
Blockheizkraftwerk, auch andere Kraftwerke. Neben dem
Heizen gehért auch das Kuhlen zu den thermischen
Energietransporten. Als Beispiele dazu seinen genannt:
Kihlschrank, Klimaanlage und auch der Kihler bzw. die
Wasserkihlung im Kraftfahrzeug oder die Kuhlung der
Bauelemente eines Computers. Interessant erscheint
auch der Warmehaushalt von gleichwarmen und wech-
selwarmen Lebewesen.

Waéhrend die Schilerinnen und Schulern die Begriffe viel-
fach schon einmal gehoért haben, in manchen Féllen auch
eine Vorstellung von den zugehdérigen Geraten und deren
Funktionsweise haben, sind die physikalischen Eigen-
schaften eher Lerngegenstand des Unterrichts. Die um-
gangssprachliche Beschreibung der Geréteeigenschaf-
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ten soll zu einer fachsprachlichen Beschreibung weiter-
entwickelt werden.

Was fur die einzelnen Bauteile gilt, gilt fir die Funktion
von Baugruppen umso mehr. Um beispielsweise die
Funktion eines thermischen Kraftwerks fachlich ange-
messen zu beschreiben, sollten die Eigenschaften des
Wérmetauschers, der Turbine und des Kondensators be-
zuglich Temperatur, Entropiestrom und Energiestrom im
Grundsatz bekannt sein. Um die Funktion einer Klimaan-
lage zu beschreiben, sollten die Eigenschaften einer War-
mepumpe bezuglich Temperatur, Entropiestrom und
Energiestrom ebenfalls im Grundsatz bekannt sein. Un-
ter einer fachlich angemessenen Beschreibung wird hier
die quantitative Beschreibung der physikalischen Zu-
sammenhange verstanden, die wesentliche Aspekte zu-
treffend beschreibt und randstandige vernachlassigt.

Fur die Konzeption des Unterrichts zu einer quantitativen
Beschreibung von thermischen Energietransporten wird
deshalb eine elementarisierte Beschreibung der beteilig-
ten Bauelemente zur Grundlage gemacht. Diese soll The-
ma des Unterrichts sein. Erst wenn die Schiilerinnen und
Schuler mit den Eigenschaften sicher vertraut sind, kdn-
nen von ihnen quantitative Aussagen zu Kombinationen
dieser Elemente oder zur Auswirkung von Parameteran-
derungen erwartet werden.

Eigenschaften der idealen Warmepumpe

Als erstes Beispiel sei die ideale Warmepumpe betrach-
tet. Wie Abb. 16 zeigt, flieBt durch die Warmepumpe ein
Entropiestrom /s. Der Entropiestrom flie3t mit der Tem-
peratur T, in die Warmepumpe, hindurch und mit der
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