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PLANETENBAHNEN

Beweis: Herleitung des zweiten keplerschen Gesetzes

Voraussetzung

Die Sonne befindet sich in Punkt S, der Planet bewegt sich
in einem Zeitintervall At: von A nach B (s. nebenstehende

Zeichnung).

Behauptung
Die Verbindungslinie von der Sonne zum Planeten
Uberstreicht in gleichen Zeiten gleiche Flachen.

Nr. | Behauptung

Begriindung

In dem kleinen Zeitintervall At1 Uberstreicht die Verbin-
J dungslinie von der Sonne zum Planeten angenahert
das Dreieck SBA.

Siehe Zeichnung; der kleine Uberstand der
Planetenbahn gegeniiber dem Dreieck SBA
kann bei einem kleinen Zeitintervall At ver-
nachlassigt werden.

Wirde von der Sonne keine Anziehungskraft
ausgehen, so wiirde sich der Planet im folgenden,
gleichlangen Zeitintervall At; geradlinig gleichférmig
zu Punkt D weiter bewegen. |AB| = |BD|.

Dies folgt aus dem ersten newtonschen
Gesetz, da auf den Planeten in diesem Fall
keine Kraft wirken wirde.

Wirde sich der Planet im Punkt B plétzlich in Ruhe
befinden, so wurde er infolge der Gravitationskraft der
P | Sonne gleichmaRig auf diese zu beschleunigt werden
und nach dem Zeitintervall Af2 zu einen Punkt E l1angs
der Verbindungslinie SB gelangen.

Dies folgt aus dem zweiten newtonschen
Gesetz, da auf den Planeten in diesem Fall
nur die Gravitationskraft wirken wiirde.

Vom Punkt B aus wiirde sich der Planet im kréafte-
freien Fall in der bisherigen Bewegungsrichtung
weiterbewegen. Da er aber der Gravitationskraft der
Sonne unterliegt, vollfiihrt er auch eine beschleunigte
| Bewegung auf diese zu. Insgesamt ergibt sich eine
Uberlagerung dieser beiden Bewegungen, so dass
der Planet nach dem gleichlangen Zeitintervall At.

zu Punkt C gelangt.

Speziell gilt: |BD| = |EC].

Die Uberlagerung von Bewegungen

erfolgt analog zu den Wurfgesetzen. BD und
EC sind hier gegeniberliegende

Seiten eines Parallelogramms.

Die Dreiecke SBA und SDB sind flachengleich.

Dies folgt aus den Eigenschaften der
Flachenformel fir Dreiecke: Nach Beweis-
zeile U besitzen beide Dreiecke mit AB bzw.
BD Basen gleicher Lange und nach Voraus-
setzung dieselbe Hohe.

Die Dreiecke SDB und SCB sind flachengleich.

Dies folgt aus den Eigenschaften der Drei-
ecksscherung: Nach Voraussetzung besit-
zen beide Dreiecke dieselbe Basis SB und
ihre Scheitelpunkte liegen wegen Beweis-
zeile I auf einer Parallele zu dieser Basis.

Die Dreiecke SBA und SCB sind flachengleich und
damit in guter Naherung auch die in den gleichlangen
Zeitintervallen At und Afz von der Verbindungslinie
von Sonne und Planet Uberstrichenen Flachen.

Dies folgt mit der Transitivitat der Flachen-
gleichheit aus den Beweiszeilen T und E.
Bezlglich der Naherung gilt auch hier die
Begrundung aus Beweiszeile J.

q.e.d.
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