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151 Interaktive Whiteboards — Materialien & Methoden
(G. Friege, B. Sieve)
152 Physik erklaren (C. Kulgemeyer)

158/154 Mathematik im Physikunterricht (G. Pospiech, R. Karam)

155 Unser Universum — ein Blick tiber den Horizont hinaus
(R. Girwidz, A. Miiller)
156 Elektromagnetische Wellen (/1. Barth)

Autorenverzeichnis

Jeder Beitrag ist nach seinem ersten Verfasser eingeordnet. Bei den Namen
weiterer Verfasser finden sich Verweise. Seitenzahlen in Klammern weisen auf
Ergénzungen, Erwiderungen u. A. hin. VK bedeutet Versuchskartei. Genannt
wird zuerst die Heftnummer, dann die Seitenzahl.

Barth, M.: Tabelle = Graph — Formel ... und zurtick. Ein knapper
Uberblick 153/154-56

Barth, M.: Streitbar, genial, unkommunikativ und mathematisch

experimentell. Oliver Heaviside und die Maxwelltheorie 153/154-74
Barth, M.: Elektromagnetische Wellen. Ein Uberblick tiber die
fachlichen Grundlagen 156-2

Barth, M.: Elektromagnetische Wellen im Unterricht. Didaktische und

methodische Anregungen 156-11
Barth, M.: Elektromagnetische Wellen mit Dipolen erzeugen und

untersuchen. Eine Zusammenstellung geeigneter

Apparaturen und Experimente 156-14
Barth, M.: Vom Schwingkreis zum Licht. Ein Experimentalvortrag

mit vielen Variationsmoglichkeiten 156-22
Barth, M.: Maxwell anschaulich. Wege zu einem ersten

Verstidndnis der Maxwell-Gleichungen 156-24

Barth, M.: Magneto-optischer Effekt. Eine Aufgabe mit historischem

Originaltext 156-43
Barth, M.: Endlich! Heinrich Hertz weist 1888 elektromagnetische

Wellen nach 156-46
Barth, M.: Magnetooptische und elektrooptische Effekte (VK) 156-49

Behrens, T.: Urheberrecht in der Schule. Die unterrichtliche Nutzung

digitaler Medien im Einklang mit urheberrechtlichen Vorgaben  151-12
Clausnitzer, L.: Per Audioguide durchs Weltall. Die Astronomie

mithilfe einer speziellen App systematisch erschliefen und

als Motivator fir den Physikunterricht nutzen 155-25
Dengler, R.: Auf den Spuren von Heinrich Hertz. Erzeugung und

Nachweis elektromagnetischer Wellen mit einfachen Mitteln 156-18
Dengler, R.: Erzeugen elektromagnetischer Wellen mit einfachen

Mitteln (VK) 156-49
Fietlinger, K.; Blasini, B.; Seifert, E.: Unser Stern, die Sonne.

Eine Einfihrung in die Sonnenforschung fiir Schiilerinnen

und Schiiler ab der 4. Klasse 155-32

Freistetter, F.: Bestimmung der Lichtgeschwindigkeit mit Schokolade

und Mikrowellen (VK) 155-49
Friege, G.; Sieve, B.: Werkzeuge fiir das Interaktive Whiteboard.

Ein Uberblick 151-8
Geyer, M.-A.; Pospiech, G.: Diagramme im Physikunterricht.

Hintergrinde und Anregungen zur Férderung des

Umgangs mit Diagrammen 153/154-36
Girwidz, R.: Sagt ein Bild mehr als 1000 Worte¢ Erklaren mithilfe

von Bildern im Physikunterricht 152-30

Girwidz, R.; Miiller, A.: Unser Universum — ein Blick iiber den Horizont
hinaus. Aktuelle astronomische Inhalte und Fachmethoden als

Thema des Physikunterrichts 155-2
Girwidz, R.; Schiele, S.; Richtberg, S.; Thoms, L.-].: Ins Universum per

Tablet und Smartphone. Astronomie mit digitalen Medien

im Rahmen eines Lernzirkels 155-28

Girwidz, R.: Dipolstrahlung. Veranschaulichung durch Visualisierungen —
auch am Smartphone 156-34
Hamaus, N.: Spuren des Urknalls. Von der Geburt des Universums und

seiner Entwicklung 155-18
Heinicke, S.: Erklaren — mehr als Worte. Zehn Anregungen zum

Uben der nonverbalen Anteile beim Erkldren 152-22
Hepp, R.: Interferenzerscheinungen an einer Seifenhaut (VK) 151-41
Hepp, R.: Polarisation von Licht durch Reflexion (VK) 151-41

Héttecke, D. (unter Mitwirkung von Biir, S.; Dwenger, A.; Reich, C.):
Energietopfchen. Ein abstraktes gedankliches Modell zur Vermittlung
von Phanomen und mathematischer Abstraktion beim Lernen
iber Energie 153/154-32

Hoffmann, K.-W.: Mechanik-Unterricht mit Hovercraft. Von der

Videoanalyse zum Beschleunigungssensor 153/154-76

Janfen, W.; Pospiech, G.: Formeln entschliisseln. Ein Modell und
Methoden-Werkzeuge zur Ubersetzung von Formeln
Janfen, W.; Pospiech, G.: Formeln physikalisch interpretieren und

153/154-43

verstehen. Methoden und Anregungen fiir den Unterricht ~ 153/154-51
Kahnt, M.: ,Der Urknall ist die Entstehung der Erde“.
Schiilervorstellungen zur Kosmologie 155-8

Karam, R.; Uhden, O.; Hittecke, D.: Das habt ihr schon in Mathe gelernt!
Stimmt das wirklich¢ Ein Vergleich zwischen dem Umgang
mit mathematischen Konzepten in der Mathematik und

in der Physik 153/154-22
Kasper, M.: Sind wir allein¢ Auf der Suche nach einer zweiten

Erde und auferirdischem Leben 155-10
Kiesling, K.: Lernen mit Fehlern. Anregung fir die Auseinander-

setzung mit Fehlern am Interaktiven Whiteboard 151-18

Kraus, M. E.: Herleitungskompetenz férdern. Hintergriinde und
praktische Tipps zu Herleitungen im Physikunterricht
Krey, O.; Karam, R.: Mathematik in der Physik — muss das sein
Und wenn ja, warum und wozu¢é Einblicke in die Zusammenhénge
von Physik und Mathematik 153/154-7
Kulgemeyer, C.: Lehrkrafte erklaren Physik. Rolle und Wirksamkeit
von Lehrererklarungen im Physikunterricht
Lensment, L.; Friege, G.: Sortieren am Interaktiven Whiteboard.
Eine etwas andere Ubung zum Thema Zerfallsreihen
Lindlahr, W.; Wendt, K.: Virtual-Reality-Experimente.
Experimentieren mit realitdtsnahen Simulationen
Majorovits, B.: Dunkle Materie: Sein oder Schein¢ Grofrdumige
Strukturen im Universum und dunkle Bestandteile des
Universums
Mayer, P: Spektralanalyse der Sonne. Férderung von Schiiler-
kompetenzen in einer kooperativen Lerneinheit
zur Astrophysik 155-39
Mertens, M.; Choguet, D.; Fiedler, E: Bau einer Wetterstation. Eine kon-
textorientierte Unterrichtsreihe zum Thema ,Sensorelemente’  152-42
MefSinger-Kopypelt, J.; Lein, S.; Heine, A.: Interaktive Tafelbilder auf
LEIFIphysik.de. Ein Kooperationsprojekt der Joachim Herz
Stiftung und der TU Dresden 151-29
Monteiro, M.; Vogt, P; Stari, C.; Cabeza, C.; Marti, A. C.: Untersuchung
der Atmosphére mithilfe von Smartphones (VK) 153/154-81
Miiller, A.: Schwarze Locher. Das dunkelste Geheimnis der
Gravitation
Miiller, A.: Astronomie mit digitalen Hilfsmitteln unterrichten.
Eine Medienauswabhl fiir den Unterricht zu Astronomie und
Raumfahrt 155-45
Miiller, A.: Begriffe aus der Astronomie, Astrophysik und Kosmologie155-47
Patek, R.: Mikroskopische Optik. Phinomene der Wellenausbreitung
als Folge der Wechselwirkung zwischen Licht und
Atomen — ein Fachtext fiir Schiilerinnen und Schiiler
Pospiech, G.: Mathematik im Physikunterricht: Warum¢ Wie¢
Wozu¢ Ein didaktischer Uberblick zu zentralen Aspekten der
Mathematisierung im Physikunterricht
Pospiech, G.: Formeln, Tabellen und Diagramme. Einsatz
verschiedener mathematischer Darstellungsformen im
Physikunterricht 153/154-14
Rath, G.: Aus Fehlern lernen. Physikalische Aufgaben aus Mathematik-

153/154-63

152-2
151-22

151-26

155-21

155-14

156-28

153/154-2

biichern im Physikunterricht analysieren 153/154-58
Richtberg, S.: Nutzung der Lorentzkraft — die magnetohydro-

dynamische Pumpe (VK) 153/154-81
Richtberg, S.; Miiller, A.: Astronomie mit digitalen Hilfsmitteln

unterrichten. Eine Medienauswahl fir den Unterricht zu

Astronomie und Raumfahrt 155-45

Rubitzko, T.: Radiowellen, Reisbrei und Radar. Technische Kontexte,
bei denen elektromagnetische Wellen Energie und

Informationen transportieren 156-38
Scorza, C.: Das Unsichtbare sichtbar machen. Infrarotexperimente

mit Bezug zur Astronomie 155-42
Scorza, C.: Versuche zur MIR-Strahlung (VK) 155-49
Sieve, B.; Friege, G.; Klappauf, 1.: Interaktive Whiteboards im

Physikunterricht. Potenziale und Hiirden 151-2

Sieve, B.: Nutzung transparent machen: Creative-Commons-Lizenzen
(Kasten) 151-13
Sieve, B.; Bohm, D.: Springfeld, H.: Ergebnisse sichern am Interaktiven

Whiteboard. Drei Szenarien der Schiileraktivierung 151-33
Sieve, B.; Friege, G.: Links rund um das IWB im Physikunterricht 151-40
Sieve, B.; Friege, G.: Wichtige Begriffe rund um das IWB 151-43
Sundermeier, S.: Messergebnisse auswerten am Interaktiven

Whiteboard. Moglichkeiten zur Visualisierung und Auswertung

von Messdaten 151-36
Tomczyszyn, E.; Kulgemeyer, C.: Wie kann man eine verstandliche

Lehrererkldrung vorbereiten¢ Ein Blick auf das

adressatengemilbe Erkldren 152-10
Tschentscher, C.; Berger, R.: Wie kann man gute Erklarungen mit

Lernenden trainieren¢ Ein Blick auf das sachgerechte Erkldren ~ 152-15
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Uhden, O. (unter Mitarbeit von Gedaschko, A.): Warum bildet man
Verhiltnisse¢ Eine Erarbeitung der Bedeutung von Verhéltnis-
gréfen am Beispiel der Dichte 153/154-28

Vieser, W.: Teleskope. Ein tiber 400 Jahre altes Prinzip und moderne
Wissenschaft in einem Workshop fiir Sekundarstufe I

Vogt, P: Abhéngigkeit von Strecke und Zeit im Leistungssport. Kein
proportionaler, aber ein dennoch berechenbarer Zusammenhang 152-47

Vogt, P.: Nachweis des proportionalen Zusammenhangs von Leistung
und Stromstarke mithilfe eines Ergometers (VK)

Vogt, P; Ridler, M.; Kasper, L.; Mikelskis-Seifert, S.: Bestimmung der
Schallgeschwindigkeit verschiedener Gase mit Pfeife und
Smartphone (VK)

Wolf, K.; Kulgemeyer, C.: Lernen mit Videos¢ Erklarvideos im
Physikunterricht

Zander, S.; Dorn, T.; Karam, R.: Mathematik als Briicke zwischen
Makro- und Mikrokosmos. Ein Unterrichtskonzept
zur Thermodynamik in der Oberstufe

155-35

152-49

152-49

152-36

153/154-68

Verzeichnis nach Sachgebieten
Jeder Beitrag ist einem oder mehreren der folgenden Sachgebiete zugeordnet.

A. Didaktik, Grundlagen (u.a. Physikunterricht allgemein, Lehrerbil-
dung)

Pospz'ech,g G.: Mathematik im Physikunterricht: Warum¢ Wie¢
Wozu¢ Ein didaktischer Uberblick zu zentralen Aspekten der
Mathematisierung im Physikunterricht

Krey, O.; Karam, R.: Mathematik in der Physik — muss das sein
Und wenn ja, warum und wozu¢é Einblicke in die Zusammenhénge
von Physik und Mathematik 153/154-7

Karam, R.; Uhden, O.; Héttecke, D.: Das habt ihr schon in Mathe gelernt!
Stimmt das wirklich¢ Ein Vergleich zwischen dem Umgang
mit mathematischen Konzepten in der Mathematik und
in der Physik

Uhden, O. (unter Mitarbeit von Gedaschlo, A.): Warum bildet man
Verhaltnisse¢ Eine Erarbeitung der Bedeutung von Verhéltnis-
grofen am Beispiel der Dichte 153/154-28

153/154-2

153/154-22

B. Sprache, Denken, Schiilervorstellungen
Kulgemeyer, C.: Lehrkréfte erklaren Physik. Rolle und Wirksamkeit

von Lehrererkldrungen im Physikunterricht 152-2
Tomczyszyn, E.; Kulgemeyer, C.: Wie kann man eine verstandliche

Lehrererkldrung vorbereiten¢ Ein Blick auf das

adressatengemafbe Erkldren 152-10
Tschentscher, C.; Berger, R.: Wie kann man gute Erklarungen mit

Lernenden trainieren¢ Ein Blick auf das sachgerechte Erklaren ~ 152-15
Heinicke, S.: Exklaren — mehr als Worte. Zehn Anregungen zum

Uben der nonverbalen Anteile beim Erklaren 152-22
Girwidz, R.: Sagt ein Bild mehr als 1000 Worte¢ Erkldren mithilfe

von Bildern im Physikunterricht 152-30
Wolf, K.; Kulgemeyer, C.: Lernen mit Videos¢ Erklarvideos im

Physikunterricht 152-36
JanfSen, W.; Pospiech, G.: Formeln entschliisseln. Ein Modell und

Methoden-Werkzeuge zur Ubersetzung von Formeln 153/154-43

C. Methodik (u.a. Unterrichtsgesprach, Ubung, Leistungsmessung,
Spiel, Projektunterricht, Stationenlernen)
Kraus, M. E.: Herleitungskompetenz fordern. Hintergriinde und
praktische Tipps zu Herleitungen im Physikunterricht 153/154-63
Pospiech, G.: Formeln, Tabellen und Diagramme. Einsatz verschiedener

mathematischer Darstellungsformen im Physikunterricht ~ 153/154-14
Janfen, W.; Pospiech, G.: Formeln entschliisseln. Ein Modell und
Methoden-Werkzeuge zur Ubersetzung von Formeln 153/154-43

Janfen, W.; Pospiech, G.: Formeln physikalisch interpretieren und

verstehen. Methoden und Anregungen fiir den Unterricht ~ 153/154-51
Geyer, M.-A.; Pospiech, G.: Diagramme im Physikunterricht.

Hintergriinde und Anregungen zur Férderung des Umgangs

mit Diagrammen 153/154-36

Sieve, B.; Bohm, D.; Springfeld, H.: Ergebnisse sichern am Interaktiven

Whiteboard. Drei Szenarien der Schileraktivierung 151-33
Rath, G.: Aus Fehlern lernen. Physikalische Aufgaben aus

Mathematikbiichern im Physikunterricht analysieren 153/154-58
Kiesling, K.: Lernen mit Fehlern. Anregung fiir die

Auseinandersetzung mit Fehlern am Interaktiven Whiteboard ~ 151-18

D. Experimentieren, Computereinsatz, Modelle, Medien, Fachraume
(einzelne Experimente und Gerite sind beim jeweiligen Sachgebiet
eingeordnet, s. unten) (s. a. Rubrik ,Informations- und Unterrichts-
materialien” unten)

Girwidz, R.: Sagt ein Bild mehr als 1000 Worte¢ Erklaren mithilfe

von Bildern im Physikunterricht 152-30
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Geyer, M.-A.; Pospiech, G.: Diagramme im Physikunterricht.

Hintergriinde und Anregungen zur Férderung des Umgangs

mit Diagrammen 153/154-36
Pospiech, G.: Formeln, Tabellen und Diagramme. Einsatz verschiedener

mathematischer Darstellungsformen im Physikunterricht ~ 153/154-14
Barth, M.: Tabelle = Graph — Formel und zuriick.

Ein knapper Uberblick 158/154-56
Wolf, K.; Kulgemeyer, C.: Lernen mit Videos¢ Erklarvideos im

Physikunterricht 152-36
Richtberg, S.; Miiller, A.: Astronomie mit digitalen Hilfsmitteln

unterrichten. Eine Medienauswahl fiir den Unterricht zu

Astronomie und Raumfahrt 155-45
Hoffmann, K.-W.: Mechanik-Unterricht mit Hovercraft. Von der

Videoanalyse zum Beschleunigungssensor 153/154-76

Girwidz, R.: Dipolstrahlung. Veranschaulichung durch Visualisierungen —
auch am Smartphone 156-34

Clausnitzer, L.: Per Audioguide durchs Weltall. Die Astronomie mithilfe
einer speziellen App systematisch erschlieffen und als Motivator

fiir den Physikunterricht nutzen 155-25
Girwidz, R.; Schiele, S.; Richtberg, S.; Thoms, L.-].: Ins Universum

per Tablet und Smartphone. Astronomie mit digitalen Medien

im Rahmen eines Lernzirkels 155-28
Sieve, B.; Friege, G.; Klappauf, I.: Interaktive Whiteboards im

Physikunterricht. Potenziale und Hiirden 151-2
Friege, G.; Sieve, B.: Werkzeuge fur das Interaktive Whiteboard.

Ein Uberblick 151-8

Kiesling, K.: Lernen mit Fehlern. Anregung fiir die Auseinandersetzung

mit Fehlern am interaktiven Whiteboard 151-18
Lensment, L.; Friege G.: Sortieren am Interaktiven Whiteboard,
Eine etwas andere Ubung zum Thema Zerfallsreihen 151-22

Lindlaht, W.; Wends, K.: Virtual-Reality-Experimente. Experimentieren

mit realititsnahen Simulationen 151-26
MefSinger-Koppelt, ].; Lein, S.; Heine, A.: Interaktive Tafelbilder auf

LEIFIphysik.de. Ein Kooperationsprojekt der Joachim Herz Stiftung

und der TU Dresden 151-29
Sieve, B.; Bohm, D.; Springfeld, H.: Ergebnisse sichern am Interaktiven

Whiteboard. Drei Szenarien der Schiileraktivierung 151-33
Sundermeier, S.: Messergebnisse auswerten am Interaktiven

Whiteboard. Moglichkeiten zur Visualisierung und Auswertung

von Messdaten 151-36
Sieve, B.; Friege, G.: Wichtige Begriffe rund um das IWB 151-43
Behtens, T.: Urheberrecht in der Schule. Die unterrichtliche Nutzung

digitaler Medien im Einklang mit urheberrechtlichen Vorgaben  151-12

G. Mechanik (Energie und Leistung siehe Sachgebiet I; Astronomie
siehe T)

Vogt, P: Abhéngigkeit von Strecke und Zeit im Leistungssport. Kein
proportionaler, aber ein dennoch berechenbarer Zusammenhang 152-47

Uhden, O. (unter Mitarbeit von Gedaschko, A.): Warum bildet man
Verhiltnisse¢ Eine Erarbeitung der Bedeutung von

Verhéltnisgrofen am Beispiel der Dichte 153/154-28
Hoffmann, K.-W.: Mechanik-Unterricht mit Hovercraft. Von der
Videoanalyse zum Beschleunigungssensor 153/154-76

H. Warmelehre (einschl. Wetterkunde; Energie, Leistung, Entropie,
Wirmekraftmaschinen siehe Sachgebiet I)

Mertens, M.; Choquet, D.; Fiedler, E: Bau einer Wetterstation.
Eine kontextorientierte Unterrichtsreihe zum Thema

,Sensorelemente” 152-42
Zander, S.; Dorn, T.; Karam, R.: Mathematik als Briicke zwischen

Makro- und Mikrokosmos. Ein Unterrichtskonzept zur

Thermodynamik in der Oberstufe 153/154-68

I. Energie (auch Leistung, Entropie, Warmekraftmaschinen)
Héttecke, D. (unter Mitwirkung von Biir, S.; Dwenger, A.; Reich, C.):
Energietopfchen. Ein abstraktes gedankliches Modell zur Vermittlung
von Phdnomen und mathematischer Abstraktion beim Lernen
iber Energie 153/154-32
Zander, S.; Dorn, T.; Karam, R.: Mathematik als Briicke zwischen Makro-
und Mikrokosmos. Ein Unterrichtskonzept zur Thermodynamik
in der Oberstufe 153/154-68

J. Akustik, Schwingungen, Wellen, Nachrichtentechnik
Barth, M.: Vom Schwingkreis zum Licht. Ein Experimentalvortrag mit

vielen Variationsmoglichkeiten } 156-22
Barth, M.: Elektromagnetische Wellen. Ein Uberblick tiber die

fachlichen Grundlagen 156-2
Barth, M.: Elektromagnetische Wellen im Unterricht. Didaktische

und methodische Anregungen 156-11

Barth, M.: Elektromagnetische Wellen mit Dipolen erzeugen und
untersuchen. Eine Zusammenstellung geeigneter Apparaturen und
Experimente 156-14



Girwidz, R.: Dipolstrahlung. Veranschaulichung durch Visualisierungen —

auch am Smartphone 156-34
Dengler, R.: Auf den Spuren von Heinrich Hertz. Erzeugung und

Nachweis elektromagnetischer Wellen mit einfachen Mitteln 156-18
Barth, AL.: Endlich! Heinrich Hertz weist 1888 elektromagnetische

Wellen nach 156-46

Barth, M.: Maxwell anschaulich. Wege zu einem ersten Verstandnis
der Maxwell-Gleichungen

Patek, R.: Mikroskopische Optik. Phdnomene der Wellenausbreitung
als Folge der Wechselwirkung zwischen Licht und Atomen — ein
Fachtext fiir Schiilerinnen und Schiiler

Rubitzko, T.: Radiowellen, Reisbrei und Radar. Technische Kontexte,
bei denen elektromagnetische Wellen Energie und Informationen
transportieren

Barth, M.: Magneto-optischer Effekt. Eine Aufgabe mit historischem

156-24

156-28

156-38

Originaltext 156-43
K. Optik
Vieser, W.: Teleskope. Ein tiber 400 Jahre altes Prinzip und moderne
Wissenschaft in einem Workshop fiir Sekundarstufe I 155-35

Patek, R.: Mikroskopische Optik. Phdnomene der Wellenausbreitung
als Folge der Wechselwirkung zwischen Licht und Atomen — ein
Fachtext fiir Schiilerinnen und Schiiler 156-28

L. Elektrizitat, Magnetismus (Energie und Leistung siehe I; Nachrich-
tentechnik siehe J; Elektronik und EDV siehe M; Stromleitung in
Flissigkeiten siehe Q)

Barth, M.: Elektromagnetische Wellen. Ein Uberblick iiber die
fachlichen Grundlagen

Barth, M.: Elektromagnetische Wellen im Unterricht. Didaktische und

156-2

methodische Anregungen 156-11
Barth, M.: Elektromagnetische Wellen mit Dipolen erzeugen und

untersuchen. Eine Zusammenstellung geeigneter Apparaturen

und Experimente 156-14

Girwidz, R.: Dipolstrahlung. Veranschaulichung durch Visualisierungen —

auch am Smartphone 156-34
Dengler, R.: Auf den Spuren von Heinrich Hertz. Erzeugung und

Nachweis elektromagnetischer Wellen mit einfachen Mitteln 156-18
Barth, M.: Endlich! Heinrich Hertz weist 1888 elektromagnetische

Wellen nach 156-46
Barth, M.: Vom Schwingkreis zum Licht. Ein Experimentalvortrag

mit vielen Variationsméglichkeiten 156-22

Barth, M.: Maxwell anschaulich. Wege zu einem ersten Verstindnis

der Maxwell-Gleichungen 156-24
Barth, N.: Streitbar, genial, unkommunikativ und mathematisch
experimentell. Oliver Heaviside und die Maxwelltheorie 153/154-74

Rubitzko, T.: Radiowellen, Reisbrei und Radar. Technische Kontexte,
bei denen elektromagnetische Wellen Energie und Informationen
transportieren

Barth, M.: Magneto-optischer Effekt. Eine Aufgabe mit historischem
Originaltext

156-38
156-43

M. Elektronik, Datenverarbeitung (als Unterrichtsinhalt;

s.a. D. Computereinsatz)

Mertens, M.; Choquet, D.; Fiedler, E: Bau einer Wetterstation. Eine kon-
textorientierte Unterrichtsreihe zum Thema ,Sensorelemente®  152-42

O. Atomphysik, Kernphysik, Quantentheorie
Lindlaht, W.; Wendt, K. Virtual-Reality-Experimente. Experimentieren

mit realititsnahen Simulationen 151-26
Lensment, L.; Friege G.: Sortieren am Interaktiven Whiteboard.
Eine etwas andere Ubung zum Thema Zerfallsreihen 151-22

Patek, R.: Mikroskopische Optik. Phinomene der Wellenausbreitung
als Folge der Wechselwirkung zwischen Licht und Atomen — ein

Fachtext fiir Schiilerinnen und Schiiler 156-28
T. Astronomie, Raumfahrt
Richtberg, S.; Miiller, A.: Astronomie mit digitalen Hilfsmitteln

unterrichten. Eine Medienauswahl fiir den Unterricht zu

Astronomie und Raumfahrt 155-45

Clausnitzer, L.: Per Audioguide durchs Weltall. Die Astronomie mithilfe
einer speziellen App systematisch erschliefSen und als Motivator

fiir den Physikunterricht nutzen 155-25
Girwidz, R.; Schiele, S.; Richtberg, S.; Thoms, L.-J.: Ins Universum

per Tablet und Smartphone. Astronomie mit digitalen Medien

im Rahmen eines Lernzirkels 155-28

Fietlinger, K.; Blasini, B.; Seifert, E.: Unser Stern, die Sonne. Eine
Einfthrung in die Sonnenforschung fiir Schiilerinnen und Schiiler

ab der 4. Klasse 155-32
Vieset, W.: Teleskope. Ein tiber 400 Jahre altes Prinzip und moderne
Wissenschaft in einem Workshop fiir Sekundarstufe I 155-35

Girwidz, R.; Miiller, A.: Unser Universum — ein Blick iiber den
Horizont hinaus. Aktuelle astronomische Inhalte und Fachmethoden

als Thema des Physikunterrichts 155-2
Kahnt, M.: ,Der Urknall ist die Entstehung der Erde“.

Schiilervorstellungen zur Kosmologie 155-8
Kasper, M.: Sind wir allein¢ Auf der Suche nach einer zweiten

Erde und auferirdischem Leben 155-10
Miiller, A.: Schwarze Locher. Das dunkelste Geheimnis der

Gravitation 155-14
Hamaus, N.: Spuren des Urknalls. Von der Geburt des Universums

und seiner Entwicklung 155-18
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