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-> Dreiecke konstruieren
-> einfache Peilgeréte
sachgerecht nutzen

-> Kommunizieren

-> 68 Theodoliten
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Peilungen rund um die Schule

Dreieckskonstruktionen realitatsnah anwenden

Riidiger Vernay

Wenn in Klasse 7 Dreieckskonstruktionen
auf dem Programm stehen, kommt oft die
Frage auf ,Wozu braucht man das?*“. Kon-
gruenzséatze und Konstruktionsbeschrei-
bungen geben darauf leider keine befrie-
digende Antwort, eher vertiefen sie das
Vorurteil, Mathe sei zu nichts nttze. Das
muss nicht sein. Auch bei den Dreieckskon-
struktionen gibt es Anwendungen, und auch
solche, die schon in Klasse 7 verstanden
werden kénnen. Mit einem einfachen Peil-
gerat (naher beschrieben auf Seite 30) kon-
nen die Jugendlichen Objekte in Schulnahe
anpeilen und ihre Messungen maBstablich
auf Papier verkleinern. Sie konstruieren Drei-
ecke, bei denen Grundseite und Basiswin-
kel gegeben sind. Zum Einstieg erhalten die
Lernenden in Gruppen a 6—8 Personen un-
terschiedliche Arbeitsauftrage. Eine Grup-
pe hat etwa die Aufgabe, einen Schornstein
auf dem nahegelegenen Krankenhausge-
ldnde von zwei von mir festgelegten Punk-
ten anzupeilen. Diese beiden Punkte, die in
Sichtweite zueinander liegen, sind auf den
Auftragskarten beschrieben @ . Zusétzlich
bekommen die Gruppen einen Kartenaus-
schnitt, auf dem sie die beiden Peilpunkte
eintragen kénnen. Damit ist die Basislinie
des zu konstruierenden Dreiecks festgelegt.
Die beiden Winkel werden mit Peilgeraten
gemessen und in die Karte eingetragen. Der
Schnittpunkt der beiden Schenkel ergibt die
Position des Schornsteins @.
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Man muss sich in der Umgebung der eige-
nen Schule passende Objekte suchen, um
entsprechend der Abbildungen 1 und 2 Ar-
beitsauftrdge und Kartenausschnitte anzu-
fertigen. Als Messobjekte bieten sich erhoht
liegende Gebaude oder Ahnliches an. Die
Punkte, von denen gemessen wird, mus-
sen méglichst prazise beschrieben werden
und eindeutig auf dem Kartenausschnitt zu
markieren sein. Die ausgewahlten Objekte
kénnen meist fur nachfolgende Jahrgange
wieder verwendet werden. Man sollte aber
vorher prifen, ob von den beschriebenen
Punkten die Objekte nach wie vor gut an-
zupeilen sind oder sie vielleicht inzwischen
von umstehenden Bdumen verdeckt wer-
den. Es kann auch vorkommen, dass in der
StraBe Veranderungen stattgefunden ha-
ben, sodass die Beschreibung der Mess-
punkte angepasst werden muss.

Ich vergebe in der Regel vier verschiedene
Auftrage, damit jede Gruppe genug Raum
hat, ihr Objekt prazise anzupeilen.

Das Peilgerat kennenlernen

Als erstes klaren wir den Sachverhalt. Das
Peilgerat kommt ins Spiel. Es wird erlautert,
was es kann und wie es zu handhaben ist.
Dazu nutze ich eine Ubersicht mit den ein-
zelnen Arbeitsschritten (Wie misst man mit
einem Theodolit? @). Dann schlieBt sich ei-

ne Demonstration im Klassenraum an. Der
nachste Schritt erfolgt auf dem Schulhof. Je-
de Gruppe hat zwei Theodolite und macht
im Freien eine ,Trockenubung®. Ich ge-
he herum und gebe, wenn nétig, Hilfestel-
lungen. Wenn schlieBlich alle offenen Fra-
gen geklart sind, ziehen die Gruppen los,
um ihre Messungen vorzunehmen.

Messungen in Schulndhe

Die Objekte, die ich ausgewahlt habe, sind
alle innerhalb von funf Minuten zu FuB zu
erreichen. Ich schwinge mich auf das Fahr-
rad und besuche die Gruppen nacheinan-
der. ErfahrungsgemaB kommen die Schu-
lerinnen und Schuler nach der Einfihrung
ganz gut klar. Es kam aber auch schon vor,
dass ich eine Gruppe in der beschriebenen
StraBe nicht finden konnte. Die jeweiligen
Jugendlichen kamen nach 15 Minuten wie-
der zurlck zur Schule und erklarten, in der
StraBe kénne man keinen Schornstein von
Hausnummer xyz sehen. Sie hatten die Be-
schreibungen der Messpunkte nicht genau
gelesen und waren in die erstbeste StraBe
eingebogen. Eine andere Schulergruppe
hatte keine Verstandigungszeichen ausge-
macht. Die eine Gruppe wusste also nicht,
wann die andere ihren Theodolit fertig ein-
gerichtet hatte. Also hat der eine Teil der
Gruppe seinen Winkel gemessen, bemerkte
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aber nicht, dass die anderen das Peilgerat
noch einmal verrlckt haben. Die Messung
war somit falsch. So etwas passiert immer
mal, auch wenn man vorher die einzelnen
Messschritte ausfuhrlich bespricht.

Ergebnisse festhalten und priifen

Die ersten Gruppen kommen zurlick und
tragen ihre gemessenen Winkel in die Kar-
te ein. Der Schnittpunkt der Schenkel liegt
zwar noch auf dem Blatt, aber auBerhalb ih-
rer Karte. Das anzupeilende Objekt ist ab-
sichtlich nicht mehr auf dem Ausschnitt zu
sehen, weil sonst die Gefahr besteht, dass
sie es dort identifizieren und ihre Winkel ent-
sprechend verandern. Erst nachdem sie ihr
Dreieck mit ihren Winkeln gezeichnet ha-
ben, lege ich zur Kontrolle eine Folie mit
einem groBeren Ausschnitt auf ihre Zeich-

nung. Weicht ihr Schnittpunkt deutlich von
der Position des jeweiligen Objektes ab,
bespreche ich mit ihnen, woran das lie-
gen kénnte. Zum einen kann die Zeich-
nung nicht exakt genug sein. Das lasst sich
schnell nachprufen. Als weitere Mdglichkeit
wird die Messung an sich kritisch beleuch-
tet. Wenn hier Fehler vorliegen, mussen die
Messungen wiederholt werden.

Uben und vertiefen

In der Zwischenzeit erhalten die anderen
Gruppen einige Ubungsaufgaben @. Der
Kontext der Aufgaben &hnelt dem Praxisteil,
die Messergebnisse sind aber bereits vor-
gegeben. Sie sollen bis zur nachsten Stun-
de fertiggestellt werden. Diejenigen, die ihre
Messungen wiederholen mussten, missen
alle Aufgaben zu Hause erledigen.

PRAXIS | PEILUNGEN

Fazit

Mit diesem Vorgehen bricht man fur eine
Doppelstunde aus dem Alltagstrott aus, und
das mit positiven Folgen:

» Mathematik auBerhalb des Klassenraums

ist oft spannend und motivierend.

Die Schulerinnen und Schuler lernen ei-

ne Anwendung von Dreieckskonstruktio-

nen kennen. Ein kurzer Ausblick auf das

Triangulationsverfahren (Vermessung von

gréBeren Landstrichen durch eine Raste-

rung mit Dreiecken) kann diesen Bereich
vertiefen.

» Die Jugendlichen lernen, mit einem Theo-
dolit umzugehen und wie wichtig es ist,
Messungen vorzubereiten und genau
durchzufihren.

» Die Aufgabe vertieft die bisherige Drei-
eckslehre mit stérker innermathema-
tischen Fragestellungen. «
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Gruppe 2A

sehen kénnt.

der Gruppe 2B.

Gruppe 2B

der Gruppe 2A.

Geht vom Haupteingang der Schule nach rechts die
Hemelinger StraBe entlang bis zur Kreuzung

»Am Schwarzen Meer“. An der Ecke ist ein
griechisches Restaurant. Stellt euch so vor den
Stltzpfeiler des Vordaches, dass ihr zwischen den
Hdéusern ,Am Schwarzen Meer” Nr. 154 und Nr. 156
hindurch den groBen Schornstein des Krankenhauses

Messt von dort den Winkel zwischen Schornstein und

Wenn ihr vor dem Haupteingang der Schule in der
Hemelinger StraBe steht, kdnnt ihr den groBen
Schornstein des Krankenhauses sehen.

Messt von dort den Winkel zwischen Schornstein und
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Ein Aufgabenbeispiel fiir die Schiilerinnen und Schiiler der Gesamtschule Bremen Mitte. Die Aufgabenkarten und Kartenausschnitte miissen an

die Gegebenheiten vor Ort angepasst werden.
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