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KOMPETENZEN | inhaltlich

-> mit Pfad- und Summen-
regel Wahrscheinlichkeiten
bestimmen

-> im Baumdiagramm riickwarts
auf Wahrscheinlichkeiten
schlieBen

KOMPETENZEN | prozesshezogen

-> Kommunizieren
-> Argumentieren

ZEITBEDARF
=> 1-2 Unterrichtsstunden

-> Plakat:
Vierfeldertafel und

Baumdigramme

Alles auf einen Blick

Wahrscheinlichkeitshegriffe an einem Beispiel wiederholen

Wilfried Jannack

Als Einfhrung in das neue Thema ,Ruck-
wartsschlieBen im Baumdiagramm® fri-
sche ich mit der Klasse die bereits bekann-
ten Wahrscheinlichkeitsbegriffe auf, um sie
daran anknUpfend zu erweitern.

Die Sequenz beginnt mit einer Situation
im Sportverein: ,Im Sportverein sind 200
Mitglieder, die durch die Tabelle @ sortiert
sind. Eine Person wird zufallig ausge-
wahlt.“ Wir schauen uns das Beispiel an.
Skepsis macht sich breit: ,Wieso sind es
gerade 200 Mitglieder?” — ,Es soll doch
nur ein Beispiel sein.“ Wir denken dartber
nach, was ,zufallig ausgewahlt“ heiBen
kann. Der nachste, der zur Tur heraus-
kommt, kdnnte ein Raucher sein, der nur
drauBen rauchen will. ,Nein®, sagt Tabea,
soder besser — das ist unwichtig, denn
die Tabelle unterscheidet nur, ob jemand
weiblich oder mannlich beziehungsweise
erwachsen oder jugendlich ist.“ ,Das ist
s0, als wenn alle Namen auf Zetteln stehen
und gelost wird®, fligt Maja hinzu.

In der Vierfeldertafel stellen wir fest, dass
die Personen nach zwei Merkmalen erfasst
werden. Bei diesem Beispiel kann es nur
zwei Merkmalsauspragungen geben,
erkléren die Lernenden, da jemand eben
mannlich oder weiblich sei. Wenn es sich
um Wahrscheinlichkeiten handelt, sind
absolute Angaben eher hinderlich. Daher
erstellen wir eine Tafel mit entsprechen-
den relativen Haufigkeiten @. Diese kon-
nen als Bruchzahl, als Dezimalzahl oder
als Prozentzahl zwischen 0 und 1 ange-
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geben und im Baumdiagramm als Wahr-
scheinlichkeiten verwendet werden.

Im Baumdiagramm wird deutlich, dass
es sich um einen zweistufigen Zufallsver-
such handelt. Fur jedes Mitglied werden
zwei Merkmale erfasst. Im Gegensatz zu
einem Glucksspiel mit einem Wurf oder
einer Losziehung, werden hier bei einem
Zug zwei Ziehungen durchgefuhrt. Statt
Ziehungen sprechen wir besser von der
Erfassung von Merkmalen.

Im Unterricht skizziere ich das Baumdia-
gramm an der Tafel. Ich beginne mit einem
Baum, der auf der ersten Stufe Erwachse-
nen (E) und Jugendliche (J) unterschei-
det . Dann trage ich die bekannten Ast-
und Pfadwahrscheinlichkeit ein. In den
vier mittleren Feldern der Tafel stehen die
Pfadwahrscheinlichkeiten, die nun am En-
de notiert sind.

Wie kommt man aber auf die Astwahr-
scheinlichkeiten der zweiten Stufe? Ich
helfe damit, dass ich auf die Pfadregel
verweise: ,Langs eines Pfades werden
die Astwahrscheinlichkeiten multipliziert.*
Daraufhin schlagt Clemens Ruckwarts-
rechnen als Lésung vor. ,Womit muss
ich die 64,5 %, die auf die Erwachsenen
entfallen, multiplizieren, um auf die Per-
sonen zu kommen, die weiblich und er-
wachsen sind, jene 33 %7?“ Wir stellen fest,
dass man diese Ruckrechnung besser mit
absoluten Zahlen durchfiihren kann. Un-
ter meiner Anleitung entsteht der Bruch-
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term @z0,5116z51,2% .

Beim Berechnen der Wahrscheinlichkeit
fur die Personen, die mannlich und erwach-
sen sind, zeige ich den Lernenden einen
Kniff: Statt % auszurechnen, kann man
auch mit der Gegenwahrscheinlichkeit
1-p arbeiten. Das heiB3t, die zuvor er-
rechnete Wahrscheinlichkeit (0,5116) von
1 abziehen. Als Ergebnis bekommt man
dann 0,4884.

Zu jedem Baumdiagramm gibt es ein dua-
les Baumdiagramm @. Dazu werden die
Merkmale ,mannlich“ und ,weiblich® auf
die erste Stufe gestellt. Die Werte stehen in
diesem Fall in der Randzeile der Vierfelder-
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E 66 63 129
J 23 48 71
89 111 200

Vierfeldertafel mit absoluten Haufigkeiten

9 w m

E 33% 31,5% | 64,5%
J 11,5% 24% 35,5%
445% | 555% | 100%

Vierfeldertafel mit relativen Haufigkeiten
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tafel, wahrend die fUr das erste Diagramm
in der Randspalte standen. Kurze Zeit geht Mathematik

es noch darum, ob es hier eine Reihen- - s
folge der Diagramme gebe. Dem ist nicht "IerfEIdertafEI und Baumdlag ramm
so. Die gehdren zusammen wie Ying und

Yang. Laurenz sagt, man hétte die Vierfel- Ein Sportverein hat 200 Mitglieder, die in der folgenden Vierfeldertafel sortiert sind.

dertafel ja auch anders anlegen kénnen,

dann wiirden Randspalte und Randzeile Vierfeldertafel mit absoluten Haufigkeiten Vierfeldertafel mit relativen Haufigkeiten
getauscht werden. weiblich (w) | méannlich (m) weiblich (w) | ménnlich (m)
Im Anschluss berechnen die Lernenden Erwachsene (E)| 66 63 129 Erwachsene (E)|  33% 315% | 645%
+
die Astwahrscheinlichkeiten fir die zwei- Jugendliche (J) 23 48 71 Jugendliche (J) 11,5% 24% 35,5%
te Stufe. Auf 74,2 % kommt man, wenn | =% i 200 Randzeile —1  **5% 555% | 100%
man 66/89 rechnet, schlieBlich sind 66 Randspalte
der weiblichen Mltglleder Im Sportvereln Es handelt sich um einen zweistufigen Die Randzeile gibt Auskunft Gber die Anzahl von
erwachsen. Die Gru ndmenge wird hier Zufallsversuch. Fir jedes Mitglied werden weiblichen und mannlichen Mitgliedern und die
i . X o zwei Merkmale erfasst: Randspalte Gber die Anzahl von Erwachsenen und
eingeschrankt auf die Zahl der weiblichen o it Gty mERER Julgtelndlic_:hen. Die Angaben kénnen absolut oder
- L f relativ sein.
Mitglieder. Das sind insgesamt 89. Davon \\ Erwachsener oder Jugendlicher V

sind die Erwachsenen nur ein Teil.
Die Wahrscheinlichkeit der zweiten Stufe

Die Situation Iasst sich auch in einem Baumdiagramm darstellen.

nennt man bedingte Wahrscheinlichkeit, Es zeigt alle moglichen Merkmalsauspragungen und deren Wahrscheinlichkeit.
weil die Gesamtheit der Merkmalstrager
eingeschrankt wurde. ,Aha“, sagt Dilara, —_ Pfadwahrscheinlichkeiten —
g . . . . g ; \/,, ) laqhigiiag \/ }
»dann sind jetzt wohl die 89 die 100 %. ‘ 51,2«{,»@ a3 £ 47 ( 742%/ 33%

Das Schone daran ist, dass Dilara in den
Folgestunden immer wieder auf diese ei-
gene Erklarung zurlickgreift, sodass ich

44,5%

32,4% 11,5%

35,5%

spater selber dazu ubergehe, an ihren W 2a% s
Ausspruch zu erinnern.
. . Astwahrscheinlichkeiten
Nun erst entrolle ich das Plakat @ und wir
gehen alles noch einmal durch. In den fol-
. L . Wie kommt man auf die Astwahrscheinlichkeiten der 2. Stufe?
genden Stunden greifen wir immer wie-
der auf das Plakat zurlick, um verschie- 66 ~ 51,2% der erwachsenen 66 ~ 74,2% der weiblichen
dene Argumentationen zu verdeutlichen. « 129 / Mitglieder sind weiblich. 89 / Mitglieder sind erwachsen.
; . ) Die Wahrscheinlichkeiten der 2. Stufe sind bedingte Wahrscheinlichkeiten, weil die Gesamtheit
Das Plakat zeigt, wie man mit der Merkmalstrager eingeschrankt wurde.
Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen 4
Wahrscheinlichkeiten in den Griff i
bekommen kann.
(‘J 33%
11,5%
31,5%
55,5%
24%

Wie kommt man auf die Astwahrscheinlichkeiten Wie kommt man auf die Astwahrscheinlichkeiten
der zweiten Stufe? der zweiten Stufe?
erwachsene weibl. Personen) - 66 _ 5400 p (erwachsene weibl. Personen)| _ 66 _ -, 5o,
alle erwachsenen Personen 129 “ e alle weiblichen Personen 89 i
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